Βασική Προετοιμασία
r
ΑντιγραφήΕπεξεργασία
install.packages("arules")      # Εγκατάσταση πακέτου για association rules (μία φορά)
library(arules)                 # Φόρτωση του πακέτου
data("Groceries")              # Φόρτωση dataset με συναλλαγές supermarket
📌 Προετοιμάζει το περιβάλλον και φορτώνει τα δεδομένα.

🔹 Γενική Εξερεύνηση Δεδομένων
r
ΑντιγραφήΕπεξεργασία
class(Groceries)                           # Είδος αντικειμένου (transactions)
length(Groceries)                          # Πλήθος συναλλαγών (καλαθιών)
itemLabels(Groceries)                     # Λίστα με όλα τα προϊόντα
summary(Groceries)                         # Πλήρης περίληψη του dataset
📌 Καταγράφει πλήθος συναλλαγών, μοναδικά προϊόντα, και βασικά στατιστικά.

🔹 Γραφήματα συχνοτήτων προϊόντων
r
ΑντιγραφήΕπεξεργασία
itemFrequencyPlot(..., type = "absolute")  # Ραβδόγραμμα με απόλυτες συχνότητες
itemFrequencyPlot(..., type = "relative")  # Ραβδόγραμμα με ποσοστά (%)
image(Groceries[1:100])                    # Πυκνότητα για τις 100 πρώτες συναλλαγές
📌 Οπτικοποιεί τα πιο συχνά προϊόντα και την κατανομή των αγορών.

🔹 Αναζήτηση συγκεκριμένων προϊόντων
r
ΑντιγραφήΕπεξεργασία
labels <- itemLabels(Groceries)
which(labels == "citrus fruit")           # Εντοπισμός θέσης προϊόντος
📌 Βρίσκει τη θέση (index) συγκεκριμένων προϊόντων στη λίστα.

🔹 Υποερώτημα 3 – Σπάνια προϊόντα
r
ΑντιγραφήΕπεξεργασία
freqs <- itemFrequency(Groceries, type = "absolute")
rare_items <- freqs[freqs < 20]
rare_items_sorted <- sort(rare_items)
head(rare_items_sorted, 10)
📌 Εντοπίζει προϊόντα που εμφανίζονται λιγότερες από 20 φορές.

🔹 Υποερώτημα 4 – Πυκνότητα
r
ΑντιγραφήΕπεξεργασία
image(Groceries[1:100], main = "Πυκνότητα για τις πρώτες 100 συναλλαγές")
📌 Γραφική απεικόνιση του πόσα προϊόντα περιέχουν τα πρώτα 100 καλάθια.

🔹 Υποερώτημα 5 & 6 – Apriori κανόνες & Top 5
r
ΑντιγραφήΕπεξεργασία
rules <- apriori(Groceries, parameter = list(support = 0.006, confidence = 0.25, minlen = 2))
length(rules)                        # Πόσοι κανόνες βρέθηκαν
inspect(rules[1:10])                # Πρώτοι 10 κανόνες
top_conf_rules <- sort(rules, by = "confidence", decreasing = TRUE)
inspect(top_conf_rules[1:5])        # 5 πιο ισχυροί κανόνες
📌 Εξάγει και αξιολογεί κανόνες αγορών.

🔹 Υποερώτημα 7 – Σύγκριση συχνών/σπάνιων προϊόντων
r
ΑντιγραφήΕπεξεργασία
library(ggplot2)
...
ggplot(...) + geom_bar(...) + coord_flip() + ...
📌 Συγκρίνει γραφικά τα 10 πιο συχνά και 10 πιο σπάνια προϊόντα.

🔹 Υποερώτημα 9 – Κανόνες που οδηγούν σε αγορά γάλακτος
r
ΑντιγραφήΕπεξεργασία
milk_rules <- subset(rules, rhs %in% "whole milk")
milk_rules <- sort(milk_rules, by = "confidence", decreasing = TRUE)
inspect(milk_rules[1:10])
📌 Εντοπίζει συνδυασμούς προϊόντων που οδηγούν στην αγορά "whole milk".

🔹 Υποερώτημα 10 – Οπτικοποίηση κανόνων για γάλα
r
ΑντιγραφήΕπεξεργασία
install.packages("arulesViz")
library(arulesViz)

png(...)                          # Αποθήκευση εικόνας σε αρχείο
plot(..., method = "graph")       # Διαδραστικό γράφημα κανόνων
plot(..., method = "grouped")     # Grouped matrix plot
plot(..., engine = "igraph")      # Στατικό γράφημα δικτύου
dev.off()
📌 Δημιουργεί γραφήματα των κανόνων συσχέτισης που οδηγούν στην αγορά γάλακτος.

✅ Γενική Περιγραφή:
Αυτό το R script:
· Αναλύει τις συναλλαγές supermarket (dataset Groceries)
· Εντοπίζει συχνά/σπάνια προϊόντα
· Εφαρμόζει τον Apriori αλγόριθμο για εξαγωγή κανόνων
· Οπτικοποιεί τις σχέσεις μεταξύ προϊόντων
· Ερμηνεύει καταναλωτικά μοτίβα και προτεινόμενους συνδυασμούς

combined <- c(top10, rare10)
Συνενώνονται τα ονόματα των 10 πιο συχνών (top10) και των 10 πιο σπάνιων προϊόντων (rare10) σε έναν ενιαίο πίνακα combined.
group <- c(rep("Συχνά", 10), rep("Σπάνια", 10))
Δημιουργείται μια παράλληλη μεταβλητή group, η οποία δηλώνει την κατηγορία κάθε προϊόντος (είτε "Συχνά" είτε "Σπάνια").
df <- data.frame(
  item = names(combined),
  frequency = as.numeric(combined),
  group = group
)
Δημιουργείται ένα data.frame που περιέχει:
· Το όνομα του προϊόντος (item)
· Τη συχνότητα εμφάνισής του (frequency)
· Την κατηγορία του ("Συχνά" ή "Σπάνια")
ggplot(df, aes(x = reorder(item, frequency), y = frequency, fill = group)) +
  geom_bar(stat = "identity") +
  coord_flip()
Το γράφημα είναι οριζόντιο ραβδόγραμμα:
· Άξονας Χ: τα προϊόντα (ταξινομημένα κατά συχνότητα)
· Άξονας Υ: η συχνότητα
· fill: το χρώμα εξαρτάται από την κατηγορία ("Συχνά" ή "Σπάνια")
scale_fill_manual(values = c("Συχνά" = "steelblue", "Σπάνια" = "red"))
Ορίζονται χειροκίνητα χρώματα: μπλε για τα "Συχνά", κόκκινο για τα "Σπάνια".
labs(title = "Σχέση Συχνών και Σπάνιων Προϊόντων",
     x = "Προϊόν",
     y = "Συχνότητα",
     fill =
Προστίθενται τίτλοι στον άξονα και στο γράφημα για να είναι πιο κατανοητό. "Κατηγορία")
theme_minimal()
Εφαρμόζεται καθαρό και απλό αισθητικό θέμα στο γράφημα




ΠΙΘΑΝΕΣ ΕΡΩΤΗΣΕΙΣ/ΠΡΟΣΘΗΚΕΣ
1)Ποιο είναι το support/συχνότητα του προϊόντος "whole milk";
itemFrequency(Groceries)["whole milk"]
2) Ποιοι κανόνες έχουν ως antecedent το “root vegetables”;
root_rules <- subset(rules, lhs %pin% "root vegetables")
inspect(sort(root_rules, by = "confidence", decreasing = TRUE)[1:5])
3) Ποιοι κανόνες έχουν lift > 3; Τι σημαίνει αυτό;
Lift > 1 σημαίνει θετικός συσχετισμός – άρα >3 δείχνει πολύ ισχυρή σύνδεση.
high_lift_rules <- subset(rules, lift > 3)
inspect(sort(high_lift_rules, by = "lift", decreasing = TRUE)[1:5])
4) Ποιες είναι οι 3 πιο ισχυρές αγοραστικές συμμαχίες (κανόνες με πολλά items);
long_rules <- rules[size(lhs(rules)) + size(rhs(rules)) >= 4]
inspect(sort(long_rules, by = "confidence", decreasing = TRUE)[1:3])
5) Μπορείς να φιλτράρεις κανόνες που δεν περιέχουν "whole milk" καθόλου;
no_milk_rules <- subset(rules, !(lhs %in% "whole milk") & !(rhs %in% "whole milk"))
inspect(head(no_milk_rules))
6) Μπορείς να βρεις όλα τα προϊόντα που σχετίζονται με "yogurt";
yogurt_related <- subset(rules, lhs %pin% "yogurt" | rhs %pin% "yogurt")
inspect(sort(yogurt_related, by = "confidence", decreasing = TRUE)[1:5])
7) Πόσοι από τους κανόνες έχουν lift > 1, support > 0.01 και confidence > 0.3;
filtered_rules <- subset(rules, lift > 1 & support > 0.01 & confidence > 0.3)
length(filtered_rules)
8) Δημιούργησε association rules μόνο για προϊόντα που ξεκινούν με "frankfurter" ή "sausage"
meat_rules <- subset(rules, lhs %ain% c("frankfurter", "sausage") |
                             rhs %ain% c("frankfurter", "sausage"))
inspect(head(sort(meat_rules, by = "confidence", decreasing = TRUE)))
9) Ποιο είναι το rule με το μεγαλύτερο support;
max_support_rule <- sort(rules, by = "support", decreasing = TRUE)[1]
inspect(max_support_rule)
10) Πόσες συναλλαγές περιέχουν "yogurt" και "whole milk" ταυτόχρονα;
both_items <- Groceries %in% "yogurt" & Groceries %in% "whole milk"
sum(both_items)
